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In Band XXVI[[ dieses Archivs hat H. Gudden eine Arbeit fiber ,K]i- 
nische und anatomische Beitr~ge zur Kenntniss der multiplen Alkohof 
neuritis nebst Bemerkungen fiber Regenerationsvorgih~ge im peripheren 
Nervensystem" verSffentlicht. An der Hand zahlreicher Abbildungen be- 
schreibt er in seiner Arbeit eigenthfimliche, breite~ blass% sich theilende 
Fasern, 'deren Bedeuttmg nicht ganz klar sei~ indem er sagt: ,In 
Osmiumzupfpr~iparaten yon Fasern: besonders solchen~ die dem Perineu- 
riam anliegen, gelblgt es ausserordentlich hfiufig~ eigenartige Fasern zu 
isoliren~ die sieh: was ihre Breit% Ourchmesser und ihre Struetur be- 
triff L sehr yon den bisher bekannten Nervenfasern abheben . . . Die 
Myelinscheide ist bier mSglicher Weise in chemiseher Umwandlung be- 
griffen, der Process entweder physiologiseh~ pathologisch oder regene- 
rativ% Die letztere Annahme hat naeh H. Gudden die meiste Wahr- 
scheinlicbkeit ffir sich. 

Auf Anregung meines hochverehrten Chef% Herrn Prof. Dr. A. West- 
pha l ,  habe ich es unternommen~ die bemerkenswerthen Befimde 
H. Gudden's~ die bisher zu keinen weiteren Untersuchungen gef/ihrt 
haben; nachzupr~Ken. 

Dass solche Fasergebilde, wie Gndden  sie gesehen ha L Schwierig- 
keiten in ihrer Deutuug bereiten kSnnen~ liegt auf der Hand~ da sie 
zun~tchst als fremdartig imponiren~ und man sie weder unter die de- 
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und regenerative Form der Nervenfasern~ noch unter sonstige bekannte 
Fasergebilde, wie Blutgef~isse und Bindegewebe ohne weiteres unter- 
bringen kann. 

Sehon S. Mayer  erw~hnt in seiner bekannten Arbeit tiber Vor- 
giinge der Degeneration and Regeneration im unversehrten peripheren 
Nervensystem (Zeitsehrift fiir Heilkunde 1881)~ blasser Strecken in den 
:Nervenfasern. , . . .  Sie k6nnen sehr mannigfaltig aussehn (dureh ver- 
sprengte K6rnchen etc.) Tr6pfehen, gelbliehe Farbe und GrSss% sodass 
sie einer Kapillare i~hn]ich sehen . . .  ein faseriges Gebilde ist oft dutch 
nichts weiteres als gewesene markhaltige _N-ereenfaser zu erkennen: 
als durch vereinzelte dunkele K6rnchen und Kerne . . .  wenn auch die 
feinkSrnige Substanz bei der Resorption schwindet~ so ist doch die 
Schwierigkeit gross~ die Fasern als Nerven oder Bindegewebe zu er- 
kennen." 

Was die Theilungen der uns interessirenden Fasern anbelangt~ so 
dfirften diese, wenn aueh ungew6hnlieh~ doch nieht ohne weiteres gegen 
deren nerv~ise Natur ins Feld zu fiihren seiu. 

So erwi~hnt X 5 ] ]ik er in seiner Gewebelehre Theilm~gen yon Nervea- 
fasern~ besonders bei niederen Thieren~ bei denen ~larkseheide wie 
Achseneylinder bedeutende Dickenzunahme erleiden, und die Aeste stets 
dfinner als der Stamm sin& 

Axel  Key nnd Rezius  (Studien in der Anatomie des Nerven- 
systems und des Bindegewebes~ 2. H~tlft% 1. Abtheilung, Tafel X) be- 
sehreiben und bilden Theilungen markhaltiger Nervenfasern aus Spinal- 
nerven und dem Trigemimls des Hechtes ab. 

Was die uns besehaftigenden Fasern betrifft, ist ausser den Thei- 
lnngen~ die Breite derselben, die durchschnittlich das Doppelte bis 
Dreifache normaler Nervenfasern betr~gt~ ein auffallender Befund. 

Ebenso wie Gudden fand aueh ieh die fragliehen Gebilde am 
hauflgsten unter Fasen b welehe dem Perineurinm aulagen; da nun zu 
berficksichtigen ist~ dass das Perineurium Tr~iger der den Nerven er- 
nahrenden Blutgefiisse ist~ so.musste dieser Umstand yon vorneherein 
auf die Wiehtigkeit der Unterscheidung der sich theilenden Fasern yon 
Blutgefiissen~ deren Schwierigkeit bereits Gndden hervorgehoben hat~ 
hinweisen. 

Bei meinen Untersuchungen habe ieh reich in erster Linie der Os- 
miumzupfpraparate bedient~ abet aueh Querschnitte sowie Marehi- und 
Saffraninflirbung angefertigt. Es standen mir dazu Nerven yon 13 Fiillen 
zur Verfiigung (fiir die Uebel;]assung eines Theiles dieser Ffille bin ieh 
Herrn Professor Grawi tz  zu bestem Danke verpflichtet) m~d zwar yon 
Paralyse, b Alkoholismus, Inanition: Nephritis and Dementia seuilis. 

Archly f. Psychia~rie. Bd. ~8. Heft, 2. 32  
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D'~ reich die mikroskopisehe Botrachtung der fraglichen Pasern 
allein nieht zum Ziele braehte, suehte ieh auf experimentellem Wege 
der L6sung der mir gestellten Frage n~ther zu kommen und zwar durch 
Untersuehung der naeh Durehsehneidung peripherer Nerven auftrotenden 
Degeneration. Ieh experimentirte an Kaninehen im Alter yon 5 und 
8 Tagen~ yon 5 und 12 Woehen und yon a/~ Jahren. An den Thieren 
reseeirte ieh circa 11/2 em des lsehiadieus; naeh 5 bis 7 Woehen tSdtete 
ieh die Thiere und injieirte ihnen yon der Aorta abdominalis aus eine 
BerlinerblaulSsung yon 5 :100  Wasser, braehte dann die Extremitftten 
auf kurze Zeit in sehwaehen Alkohot~ pr2parirte die tsehiadiei fl'ei und 
fertigte davon die Zupfprr~parate an. 

Bei der Untersuehung der oben erwahnten 13 Ffdle fund ieh ausser 
bei den Nephritiden iiberall ziemlieh typisehe Bilder der Fasern, wie 
sie Gudden  i. e. in zahlreiehen vortreffliehen Abbildungen wieder- 
gegeben hat. Daneben sah ieh besonders bei Dementia senilis abet 
aueh bei Paralysen und lnanit.ion in Uebereinstimmung mit den be- 
kannten Befunden yon O p p e n h e i m  und S i e m e r l i n g  (Dieses Arehiv 
Bd. XVlII) gewShnliehe degenerirte Nervenfasei'n in weehselnder Menge. 
Yon den in Rede stehenden Fasern giebt besser als Worte es k0nnen~ 
l~'ig. 1 ein Bild, das aus dem N. medianus einer 32jS, hrigen Melxn- 
eboliea~ die an Inanition zu Grunde ging~ stammt. Wir sehen hier ein 
hellgelbes faseriges Gebildo yon etwa dreifaeher Breite normaler Nerven- 
fasern; in demselben lunge, ovule zum Theil rundliehe Kern% die eine 
feine KSrnelung zeigen, z. Th. gr6ssere, tier sehwarze K6rnehen ent- 
halten; neben der Faser und in ihrem unteren Theil am Rande der- 
selben bellgelbe gl~inzende rundliche Gebilde yon der GrSsse der Blut- 
kOrperehen; attsserdem zeigt die Faser einen axialen dunkeln Faden 
und eine Einschntirung. Man kann augesiehts dieses Bildes vielleieht 
mit Gudden  an eine regenerirte Nervenfaser denken, trotzdem manehes 
dagegen sprieht: die auff~tllige Breite~ der vollkommene Mangel an 
gr6sseren Markresiduen (ira ganzen Faserverlauf waren solehe nieht zu 
finden) und die immerhin doeh etwas sonderbare Configuration; aueh 
die eigenthfimliche Einsehniirung passt nieht recht in das gewohnte 
Bild; ebenso kann der axiale Faden niehts beweisen, da ja tier Aehsen- 
cylinder bei Osmiumzupfpr~paraten l~ieht in eleetiver Weise gefiirbt 
wird. Als Blutgefliss l~tsst sieh die Faser hier aueh nieht erkennen; 
jedoeh bin ieh auf Grund meiner weiteren Untersuchungen gezwungen~ 
dieselbe ftir tin solehes zu halten. Den Bowels der gr6ssten Wahr- 
seheinliehkeit hierfiir werde ieh im Folgenden zu erbringen suehen. 

Betraehten wir Fig. 2 aus dem N. peroneus eines Paralytikers und 
Fig. 3 aus dem Peron. einer an Dementia senilis zu Gmnde gegangenen 
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Frau. Es sind sozusagen dieselben Bilder wie Fig. l, deren nlihere 
Beschreibung sich also ertibrigt. Hier nun ist der Beweis: dass wi re s  
mi t  Capillaren zu thun haben~ ]eicht~ da Fig-. 2a bezw. 3a Stiicke der- 
selb'en Fasern an entfernteren Ste!len geben~ und dieselben sich hier 
ohne Weiteres als Blutgef~isse demonstriren. Oft findet man abet bei 
einer solehen fraglichen Faser in deren ganzem gerlaufe keine einzige 
Stell% die ihre wahre Natur ~:erriethe. Dabei kam mir nun das Ex- 
periment zu Hilfe. 

In Fig. 5 (8 Tage altes Thier: nach 6 Woehen injicirt)~ sehen wir 
eine Faser, die in Allem den vorigen gleicht und ausserdem einen 
Ansatz zur Theilung zeigt. In der Aehse finder sieh die blaue Injections- 
masse, die das Gebilde zweifellos als Gef/iss erkennen l~isst. Ich land 
die lnjectionsmasse in kleinen blauen Partikelchen an den verschiedensten 
Stellen der Faser zerstreut, Jmmer in tier Achse derselben liegend und 
zwar fast bet allen Osmiun~-Zupfprtiparaten, die yon injicirten Thieren 
stammten. Theils konnte ich sich theilende Fasern beobaehten~ wie 
in Fig. 7 (~/~ 3ahr altes Thier)~ thetis waxen Theilungen nieht zu ent- 
decken; vergl. Fig. 6 und 8 yon demselben Thier. In letzterer Faser 
sind einige sieh mit Osmium seh~'~irzende Gehilde sichtbar; ob diese 
Markbestandtheilen entsprechen, was naeh unseren sp'titeren Ausffihrungen 
nicht auszuschliessen ist~ oder vielMeht verfetteten, zelligen Elementen, 
wollen wir dahin gestellt sein lassen. 

Ausser diesen durch die Injection als Gefiisse gekennzeichneten 
Gebilden fand ich nun eigenartige, breite blasse Fasern, die zweife]los 
Nervenfasern sind (vgl. Fig. 4 aus dem peripheren 8tumpf des Isehia- 
dieus eines 4 Wochen atten Thieres 6 Wochen naeh der Durehschneidung). 
Es sind dies keine Gefiiss% da einerseits yon der Injectionsmasse hie 
etwas sichtbar war, andererseits die Fasern in ihrem Verlaufe Absehnitte 
zeigten, die sie zweifellos als nerv~ise Gebilde doeumentirten. So]che 
auffallenden breiten Fasern, wie sie Fig. 4 wiedergiebt~ entsprechen 
wohl einem Theil der yon Gudden  besehriebenen Gebilde; mit letzt- 
ge,lanntem Autor bin ich der Ansicl G dass es sich hier hSchstwahr- 
scheinlich um degenerirt% aber schon in Regeneration begriffene Nerven- 
fasern handelt; jedoeh wage ich nieht zu entseheiden, ob dieselben be- 
senders mit Rficksicht auf ihre Breite eine eige, artige Form des Um- 
wandlungsprocesses darstellen~ oder ob wir es bier mit einem unentwirr- 
baren Convo!ut einzelner Fasern zu thun habel~, die. uns solche auf- 
fal]enden Bilder geben. 

Jedenfalls abet haben wir bier zweifellos Nervenfasern vor uns. 
So sehen wir denn in Fig. 4 im oberen Theile massenhafte Anhtiufung 
yon Markkltlml)en , dutch die die Sehwan~sche Seheide fSrmlich auf- 

39.* 
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getrieben erscheint, sodann im unteren Abschnitt% welcher, was Farb% 
Breite und Configuration betrifft, durchaus an die vorhin beschriebenen 
Gebilde erinnert~ die l~tngsovalen oder spindelfSrmigen gewucherten 
Kerne der Schwann'schen Scbeide, die z. Th. noch grObere Nark- 
kfigelehen enthalten, zumeist aber nur eine gauz feine KSrnung zeigen. 
Nach den Arbeiten yon S t r o e b e  (Z ieg le r ,  Beitr~g% Bd. XIlI) und 
S t r a n s k y  (Journal fSr Psychologie und Neurologie 1903) u. A. ist 
man wohl berechtigt~ jenen gewueherten Kernen die Rolle yon Phago- 
cyten zuzuschreiben, die das zerfallende Mark wegtransportiren. S t r o e b e 
beobachtet (1. c.) dreierlei Zust~inde an der Nervenfaser: 

1. leere Abschnitte mit stellenweise fadenfOrmigen, coltabirten 
S c h w a n n'schen Scheiden. 

2. Faserpartieen, ausgeffillt mit gewucherten myelinfreien Nem'i- 
lemmzellen; ihre Kerne sind lfingsoval und ]iegen parallel tier Faser; 
ihr Protoplasma fiillt in Spindelform eine Strecke der NervenrShre aus. 

3. Mye]inhaitige Ste]len yon grossem Querschnitt, darin noch frei 
Myelintrtimmer~ oder sie sind schor~ in die zu Phagocyten gewordenen 
gewueherten Zellen der Schwann'schen Scheide eingelagert. 

Sodann sagt er: ,,Die mit Spindelzellen erfiillten Absehnitte nehmen 
immer grSssere Strecken in Besitz, so dass sic wie breite Ztige parallel 
laufender, sehr ]anger Spinde]zellen aussehen. Die freien Myelin- 
~rtimmer treten gegen die intracellul~ren immer mehr zurfiek". 

Zu dieser dritten Kategorie gehSren Fasern, wie sie Fig. 4 dar- 
stellt und diesen sehen die fl'agliehen, sich theilenden Fasergebilde 
z. Th. so fi.hnlich (vg]. die Abbildungen), dass nur die Injeetionen mit 
der Farbfliissigkeit die wesentliehe und generelle Yerschiedenheit auf- 
deckten. Freilich kommen aneh noch andere Bilder oft genug zur Be- 
obachtung~ die sicb schwer oder gar nicht den bekannten an die Seite 
stellen lassen. Hier will ieh aueh gleich bemerken, dass ich so bizarre 
Formen, wie sie Gudden (l. e.) in Fig. 26a und 27a und e glebt, 
nicht fand; Mufig dagegen sah ich Bilder~ die seinen Fignren 19 his 
24: auffallend gleichen. 

Wie kommen also auf Grund unserer Untersuehungen zu dem Re- 
sultate, dass hSchstwahrscheinlich im peripheren Nervensystem eigen- 
artige, breite, blasse, jedenfal]s in Regeneration begriffene Nervenfasern. 
wie Gudden es annahm, vorkommen~ an denen wit jedoeh niemals~ 
wie dieser Autor, Theilungen wahrnehmen konnten. Alle sieh theilen- 
den Gebilde sind vielmehr naeh unseren Befunden Gef~sse, und es wirft 
sich die Frage auf~ ob und was ffir besondere Verhliltnisse bier vor- 
liegen, die zu ihrer Auffassung als Nervenfasern ffihren konnten. 

Gudden hebt hervor~ dass er die eigenartigen Fasern bei normalen 
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,Individuen und gesunden Kaninehen nieht gefunden habe. Hierin deeken 
sieh meine Befunde mit denen Gudden's~ da ieh diese Fasern in den 
reseeirten Nervenstficken~ die mlr als Controlpr~parate dienten~ ebenso 
wenig in den F~illen yon Nephritis u. a., die keine Nervenerkrankung 
kliniseh gezeigt hatten~ finden konnte: jedenfalls fand ieh keine so 
typisehen Bilder, wie in den peripheren, zur Degeneration gebrachten 
Nervensttimpfen; in dell centralen Stfimpfen waren sie aueh sehon 
seltener~ aber doeh einige Male vorhanden. 

Wie ist dies Verhalten zu erkl'~ren? S t r o e b e  sagt 1. e. : ,Gleieh- 
zeitig mit den ausserhalb der alten Neurilemmsehlfmehe gelegenen Pha- 
goeytenansammlungen sehen wit solehe in der 6. uud 5. Woehe aueh 
noeh an einem anderen Oft% n~imlieh in der adventitiellen Lymph- 
seheide der Blutgefftsse des peripheren Nervenabsehnittes: vor Allem 
der kleiuen Arterien. Die kleinen Geffisse seheinen yon einem maneh- 
real ziemlieh breiten Saum der mit Myelintropfen beladenen Phagocyten 
umgeben . . . .  Die adventitiellen Lymphseheiden vieler im Innern der peri- 
pheren Nervenstrecken verlaufenden Blutgefasse sind mit Zellen, welehe 
den Phagoeyten genau gleiehen: dieht erfiillt: so dass jetzt diese Gefiisse 
genau dasselbe Aussehen bieten~ wie eiu mit einem Saume yon I(6rn- 
ehenzellen mngebenes Blutgefitss in der Nfhe eines eerebralen Degene- 
rationsherdes". 

Str  o eb e hat sieh der Anilinblau-Saffraninf~trbnng bedient und seine 
Aufmerksamkeit auf die Gefiisse bei Osmiumzupfpr';iparaten nieht ge- 
leak L hat daher dieselben Bilder wie Gudden  und ieh nieht zu Ge- 
sieht bekommen. 

Auch Bfingner  ( Z i e g l e r ,  Beitr. Bd. X.) sprieht yon der Be- 
theiligung der Gefftsse bei dem Proliferationsproeess im peripheren 

�9 Nervenstumpf: ,An den bindegewebigen Htillen der Nerven und den 
Endothelkernen der Gefiisse sind Kerntheilungsproeesse erkennbar~ wenn 
aueh nieht So stark hervortretend". 

Feruer wird bei E. g e m a k  (Neuritis und Polyneuritis. 1900) der 
Proliferationsvorgange der Kerne der Sehwann'sehen Seheide sowohl 
wie der Endothelien der Blntgeffsse und der Zellen des Perineuriums 
gedacht. 

Hiernach ist es nun garnieht mehr auffallig, dass wit bei normalen 
Nerven solche Nervenfaseru vortausehenden Gefasse im Allgemeinen 
nieht finden~ dagegen naeh Resection yon Nervenstiiekehen in peri- 
pheren Sttimpfen~ in denen der ganze Nerv mit allen seinen Gebilden 
eine lebhafte Umwandlung erNhrt. An dem Umwandlungsproeess im 
peripheren Nervenstumpf betheiligen sieh also dessen Gef~sse sehr 
wesentlieh und zeigen uns streekenweise oft Bilder~ zum Theil durehaus 



5hnlieh denen der in Regeneration beg'riffenen Nervenfasern. Wir sehen 
l:~rolich sowohl Nervenfasern wie kleine BlutgefSsse mit den Phagoeyten 
besetzt; letztere enthalten hier wie dort kleine Markanhfiufungen, 
zeigen dieselbe Anordnung in Reihen, dieselbe G r0sse und Gestalt, so 
eass beide Fasergebild e dadureh einander sehr ahnlich werden, vergl. 
z.B. Fig. 2 und 4. Auch Gudden ' s  Abbildungen der breiten, blassen 
Fasern lassen Bildungen: die offenb'u' diesen Phagocyten entsprechen, 
sowohl an den von ihm besehriehenen, sieh theilenden, wie den sich 
nieht theilenden Fasern erkennen. 

Noeh eines Punktes m6ehte ieh im Folgenden kurz Erw~thnung 
thun, der zwar nieht in den Rahmen dieser Arbeit gehOrt, jedoeh mein 
lnteresse erregte, da A. W e s t p h a l  in seiner Arbeit (Die elektrisehen 
Erregbarkeitsverh~tltnisse des peripheren Nervensystems des Mensehen 
im jugendliehen Zustande und ihre Beziehung zum anatomisehen Bau 
derselben. Bd. XXVI d. Arch.) dazu auffordert: die Verh~iltnisse der 
Markseheidenbildung naeh experimentellen Eingriffen und die in der nor- 
malen Entwiekelung begrfindeten in vergleiehender Weise festzustellen. 

Dutch <lie Liebenswfirdigkeit meines Chefs war  es mir gestattet~ 
die yon ibm angefertigten Nervenzupfpr~tparate Neugeborener zu studiren. 
Aus den Resultaten seiner Arbeit 1. e. hebe ieh folgende Punkte her- 
vor: Bei den Nervenfasern Neugeborener ist in quantitativer Hinsieht 
bedeutend weniger Mark vorhanden~ die Markseheiden sind riel d~nner, 
zeigen oft Unterbreehungen yon betr~iehtlieher L~tnge; die Markablagerung 
ist eine unregelmgssige. Osmium fttrbt einen grossen Theil des peripheren 
Nervenmarks Neugeborener grtinlicli oder graugelblieh; eine sehwgrz- 
liehe F~rbung dagegen nehmen nur relativ sparliehe Pasern an; die 
unentwiekelten Fasern lassen keine R an v i e r'sehen oder L an t e r m a n n- 
sehen Einsehnfirungen erkennen. Die Kerne der S eh wann'sehen Seheide 
sind auffallend gross: yon ausgedehnten protoplasmatisehen Massen um- 
geben und anseheinend zahlreieher als beim Erwaehsenen. 

Die sieh neu regenerirenden Nervenfasern bei jugendliehen Thieren 
gleiehm3 nun aueh naeh meinen Befunden (vergl. Fig. 9 u. 10) ill auf- 
fallender Weise dieser Besehreibung und den Abbildungen A. West 
phal ' s ,  eine Thatsaehe, die dieser Autor mit Hinweis auf die bekannten 
Untersuehungen E r b ' s  bereits hervorgehoben hat. Die degenerirten 
l~asern kehren also bei der Regeneration gleiehsam ill den embryona:len 
Zustand zurtick: in welehem eine Seheidung zwisehen Mark und Axen- 
cylinder noeh nieht besteht. (A. W e s t p h a l  1. e.) 

Aus meinen Untersuehungen m8ch~e ich noah hinzuffigen: class ieh 
in dem reseeirten Sttiek des Isehiadieus eines 5 Tage alten Kaninehens 
die meisten Fasern schon mix ganz zarter Markseheide versehen f~md; 
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einzelne jedoeh zeigten stellenweise sieh neubildendes Mark, stellenweise 
waren sie noch marklos (Fig. 12). Jedenfalls sahen diese feinen dfinnen 
Pasern ebenfalls hellgrfinlieh aus und boten durchaus 5~hnliehe Bilder 
wie die der Neugeborenen. Nebenbei bemerkt sei noeh, dass ieh bei 
diesen ganz jungen Thieren im reseeirten Stfiek auffallender Weis% 
allerdings ganz vereinzelt, degenerh'te Fasern mit ganz sehwarzen Mark- 
bl:6ekeln fand. 

Naeh 6 bis 7 Woehen salt ieh bei denselben nach ResecLion des 
Isehiadieus im peripheren Stumpf keine Fasern~ die das Bild des ge- 
wOhnliehen degenerativen gerfalls darboten, sondern nut ganz sehmale, 
wellig verlaufende Ffiserehen (Fig. 9 u. 10), die in ziemlieh regel- 
m~ssigen Interval.len Ansehwellungen zeigten. Bei 8affraninfiirbung 
noeh deutlieher als bei Osmiumzupfprgparaten ]lessen sich diese spitz- 
ovalen Gebilde als im Verlaufe der Faser tiegend, erkennen. In Ueber- 
einstimmung mit A. Westphal  (1. e. S. 82, vergl. Fig' 4--6 daselbst) 
handelt es sieh bier hSehstwahrseheinlieh um beginnende Markbildung 
in der Umgebung der grossen Kerne der SehwanlFseheJl Seheide. Da- 
f~ir spriehe bei Osmiumzupfpr~tparaten aueh die intensivere Ffirbung der 
gedachten Ansehwellungen. Wir sehen bier also im peripheren Stumpf 
fiberall den regenerativen Process Platz greifen, w~hrend yon l)egene- 
ration nichts mehr erkennbar ist. 

Bei alteren Thieren yon 5 Woehen his a/~ aahr dagegen finden sieh 
6--7 Woehen naeh tier Durchsehneidung" des Nerven im peripheren 
Stumpf degenerirte Fasern yore gewOhnliehen Typus des groben Mark- 
zerfalles (Fig. 11). 

Darnaeh dfirfte wohl an die MOgliehkeit zu denken.sein~ dass~ wie 
fiberhanpt bei jungen Thieren die Lebensenergie eine gr6ssere ist (vergl. 
Neumann~ Arch. f. mikr. Anat. Bd. XVIII.), so aueh die Energie des 
regenerativen Processes im peripheren Nervensystem sich gesteigert 
zeigen kannl). So wfiren dieser Annahme gemgss die versehiedenen 
Bilde 6 die man trotz gleieher Zeit naeh der Excision bei_versehiedenen 
Thieren erhalt, zn erklaren, wenn man deren Alter ber~eksiehtigt. 

Von grossem Interesse w~tre es~ dieser grage an der Hand eines 
gr6sseren Materials welter experimentell naehzugehen. 

Fasse ieh zum Sehluss kurz das Resultat meiner Befunde zusammen, 
so ergiebt sich: 

1) Anm. Wir glaubon nicht~ dass diese Annahme sich mit den fanda- 
mentalen Thatsaohen der B. v. Gudden~sehen Atrophie der Nervenelemente 
bei Neugeborenen, deren Eigenheit in einem welt tiefer greifenden und 
sehnelleren Verlauf der Atrophie als bei Erwaehsenen bes~eht~ im Widersprueh 
beflndet. 



498 Dr. Max Lemke, 

1: Die yon Gudden  besehriebenen breiten blassen Fasern sind, 
soweit sie Theilungen aufweisen, kleinste Geflisse, allerdings in ver- 
~indertem Zustande, indem an denselben sich Zellen, die morpholo- 
gisch den gewucherten Zellen der S ch w an n'schen Scheide (Phagoeyten) 
durchaus .ahnlich sind~ ansamme]n nnd wohl dadm'ch die eigenartigen 
Bilder bedingen. 

2. Es kommen bei degenerativenP,'oeessen im peripheren Nerven- 
system Bilder zu Gesicht, die bis auf die tbblende Theilung den breiten 
blassen Fasern G ud den s entspre&m b und die zweifellos Nervenfasern 
darstellen. Wenn wit aueh in Uebereinstimmnng mit Gudden  die 
Annahme, class es sieh um in Regeneration begriffene Nervenfasern 
handelt~ f/it die wahrschein]ichste halten: so m~ichten wit doch nicht 
zu entscheiden wagen~ ob wit es bier mit einer besonderen Form des 
regenerativen Processes zu thun haben, oder ob diese eigen~rtigen Bilder 
durcll ein Convolut einzelner Fasern vorget~tuseht werden. 

3. Die in Entwiekelung begriffenen Nervenfasern wenige Tage Alter 
Thiere (Kaninchen) sind durchaus ahnlich denen: die mehrere Woehen 
naeh der Durehsehneidung des Nerven im peripheren 8tumpf desselben 
Thieres sieh in der Regeneration befinden. 

4. In Osmiumzupfpri*paraten yon Fasern aus den peripheren Nerven- 
stiimpfen, die bei verschieden alten Thieren zu derselben Zeit angelegt 
sin& finder man 6--7  Wochen nach der Durchschneidung des Nerven 
I)ei Nteren Thieren eclatante Degenerationserseheinungen~ w'ahrend bei 
ganz jungen Individuen in derselben Zeit sehon durchweg die Restitution 
Platz gegriffen hat. 

Am Sehlusse meiner Abhandlung erfiille ich die angenehme Pfiicht~ 
meinem hochverehrten Chef~ Herrn Prof D,'. A. Westphal~ f(ir  die 
Anregung zu vorliegendem Thema sowohl wie ftir die iiberaus liebens- 
wtirdige Belehrung mad Untersttitzung bei der Arbeit meinen ergebensten 
Dank auszusprechen. 

Erklarung der Abbiidungen (Taft X). 
Alle Fasern sind unter 1/12 Oel-Imm. (Hartnack)  gezeiehnet. 

Fig. 1. Faser aus dem Medianns einer 32jghr. an Inanition zn Orunde 
gegangenen Melanoholica. Osmiumznpfprgpara!. Mit grSsster Wahrschein- 
lichkeit ein Gefitss. Text S. 492. 

Fig. 2. Faser aus dem Peronens eines Paralytikers. Text S. 493. 
Fig. 2a. Dieselbe Faser an anderer Stelle; hier deuttich als Gefgss er- 

kennbar. 
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Fig. 3. Faser aus dem Peroneus einer an Dementia senilis zu Grunde 
gegangenen Frau; es bestanden deutliche neuritische Erscheinungen. In 
Osmiumpri~paraten fanden sich ziemlich h~iufig degenerirte Nervenfasern mit 
brSckeligem Markzerfall. 

Fig. 3a. Dieselbe Faser a~ anderer Stelle; sich theilend und in der 
g~ussern Form ver~uderte Blutkgrperchen enthaltend. 

Fig. 4. Nervenfaser aus dem peripheren Stumpf eines 5 Woehen alten 
Kaainchcns 6 Wochen nach der Durchschneidung. Im oberen Theil grosse 
Markbailen, die die Schwann ' sche  Scheide stark ausdehnen; unterhalb der 
Knickstelle kieinere Marktrtimmer z. Th. iu wuchet'nden spitz ovalen Gebilden 
(Phagocyten) liegend, welehe eine feine KSrnelnng aufweisen. 

Fig. 5. Ein ~hniich aussehendes Gebilde yon demselben Thier; Gef~ss; 
central die blane Injectionsmasse: rechts unten Ansatz zur Teilung. 

Fig. 6. 7 und 8. Fasern aus dem peripheren Nervenstumpf eines 8/~ Jahr 
alten Thieres~ das 7 Wochen nach der Durchschneidung des N. ischiadicus 
ausserordentlich starke Degenerationserscheinungen darbot. In Fig..6 oben 
die injicirte Masse~ in der Mitte schwache Markpartikelchen (v:erfettete Endo- 
thelien?). 

Fig. 9. Saffraninpr~iparat aus dem peripheren Stumpfe des N. ischiadicus 
eines Thieres. dem ira Alter yon 5 Tagen ein Stfick dieses Nerven reseoirt 
wurde~ 6 Wochen nach der Operation. In dem peripheren Stumpf waren keine 
degenerativen Erseheinungen mehr sichtbar~ sondern iiberall Restitution. 

Fig. 10. Dasselbe bei Osmiumf~irbung. 
Fig. 11. Faser aus dem peripheren Nervenstumpf eines ca. 12 Wochen 

alten Thieres. [n dem ebenfalls 6 Wochen alten peripheren Stumpfe steht 
iiberall der degenerative Process im Vordergrund. In dem nnteren Theil der 
Faser wohl schon beginnende Regeneration. 

Fig. 12. Faser aus dem resecirten S~iick des Ischiadicus eines 5 Tage 
alten Thieres : normale junge sich entwickelnde Faser mit Markanhg~ufungen in 
ziemlich gleichm~issigen Intervallen (Osmiumzupfpr~tparat~ in welchem der 
Achsencylinder nicht distinkt gefiirbt ist). 




